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论文题目 纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目 评价要素 分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

优秀

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

优秀

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

优秀

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
良好

总分 92

总体评价 优秀 总分≥ 90

是否同意答辩
达到博士学位授予要求，同意答辩，并同意推荐为优秀（评阅总分≥90

）

是否推荐参加优

秀学位论文评选
推荐校级优秀
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

简述推荐理由

1 创新性强，成果显著，具有重要应用价值。

对论文熟悉程度 很熟悉
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

对学位论文的学术评语

该论文选题具有前沿性和重要的应用价值，聚焦于利用生物质材料纤维素纳米晶（C

NC）解决多组分荧光体系在信息加密中的界面不稳定、动态调控困难等核心科学问题

。论文提出以CNC为“桥梁”整合不同性质发光材料，构建系列自擦除信息加密体系

的思路新颖，系统性强。实验设计合理，数据详实，表征手段丰富，研究成果不仅为

高级光学防伪提供了新策略，也拓展了纤维素的高值化利用途径。论文写作规范，逻

辑清晰，达到了博士学位论文的要求。
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

论文的不足之处和建议

（1）科学问题凝练深度不足：论文提出了两大类问题，但其内在关联（“界面整合

”和“动态调控”之间的因果或递进关系）在引言中可进一步升华。例如，是否可以

说：正是因为不同材料界面整合困难导致FRET实现困难，才使其难以实现精准的动态

颜色调控？ 目前的表述稍显平行。

（2）“自擦除”机制的系统性讨论缺失：虽然各组体系都表现了“自擦除”，但其

驱动力各不相同（pH变化、尿素水解、磷光衰减）。论文缺少一个总体讨论，提炼这

些“自擦除”过程背后的共性科学机制（例如，“自擦除”本质上是通过可逆/不可

逆的刺激响应，破坏FRET状态或关闭发光中心，从而实现信息的自动隐藏）。

（3）研究局限与未来方向不充实：第六章“不足与展望”内容过于单薄，对实际应

用面临的挑战、材料性能瓶颈、理论模型完善方向等缺乏深入思考，这会影响论文的

学术深度和对未来研究的指导意义。

（4）部分数据描述和讨论可以更深入：如不同体系FRET效率差异的原因、OF响应磷

光猝灭的可逆性问题、荧光粉在水环境中的长期稳定性等，均值得进一步阐释。

（5）写作规范上的小问题：

绪论部分1.5.4 “研究来源”和1.5.2 “技术路线图”位置建议调整，将章节研究内

容的介绍放在更前面。图、表标题建议统一为中文或英文，避免中英混用（如第二章

图注中英混杂）。符号说明中，英文缩写和中文翻译在后续正文中首次出现时，建议

再次给出全称和缩写，方便读者。

（6）修改建议

1）深化对科学问题的凝练：在第一章“1.5.1 研究目的及意义”中，增加一段论述

，将“界面整合”和“动态调控”之间的内在逻辑阐述得更清楚，形成一个更核心、

更凝练的科学问题。

2）补充“自擦除”机制的综合讨论：在第五章末尾或第六章，增加一个新的小节“

纤维素基自擦除信息加密材料的总体机理探析”，系统比较和归纳四种体系“自擦除

”行为的共性与个性，探究其背后的普适性规律，这将是论文的一个亮点。

3）深化第六章的局限性讨论：具体指出：① 各体系对实际环境（湿度、温度、光照

）的耐受性如何？② 材料成本与可规模化的潜力？③ 当前多色调控（尤其是磷光）

的色纯度是否能满足商品化防伪要求？④ 未来的研究方向，如开发单一材料实现多

重自擦除密码、与人工智能结合实现更复杂的逻辑门加密等。

4）补充或澄清关键实验数据：针对OF响应、荧光粉长期稳定性、不同体系FRET效率

差异等，在相应章节增加讨论或补充实验（如OF响应的循环实验）。

5）统一写作规范：统一图表标题语言，检查并修正符号说明与正文首次使用的对应

关系。
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论文编号:939149682

论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

创新点 内容 分档

创新点1

证实了纤维素纳米晶（CNC）作为桥梁，

解决了染料在供体表面的ACQ、供体与受

体距离长、水分散性差等问题，可以实

现能量转移（FRET）的目标。CNC不仅作

为材料的长期稳定剂，还可以使集成系

统能够实现多色调控和FRET，解决了多

色荧光分子间和分子内相互作用而导致

的动态精确控制发光的难题，明确自擦

除材料在时间尺度上调节荧光强度和颜

色及精确控制检索正确信息时间的规律

。

B（良好）

创新点2

构建的具有逐步解密功能的时间锁定自

擦除材料，CNC解决了荧光粉供体易分解

，难以与水中的无机受体表面结合导致F

RET无法实现的问题，抑制GNCs自聚集、

增强荧光强度、稳定性和提高能量传递

效率（49.65%），阐明能量转移程度和

形成模式的机理，实现信息“锁定”及

“时间密钥”进行逐步解密，为防伪、

时间依赖的多功能响应和信息传输的安

全性提供灵感。

A（优秀）

创新点3

明确CNC刚性结构提升室温磷光材料的磷

光性能的机制，解决了精准控制磷光特

性以按需实现理想的可变余辉性能的问

题，为精确控制有机RTP性能提供了理想

的思路。

B（良好）
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创新点4 无

创新点5 无
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10593|广西大学

博士学术学位论文评阅书

学号: 2216401011

论文名称:
纤维素基自擦除信息加密材料的荧光

演变历程和机制研究

作者姓名: 刘辉

作者学科专业: 轻工技术与工程

作者研究方向: 纤维素高值化利用
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论文题目 纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目 评价要素 分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

良好

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

优秀

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

优秀

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
良好

总分 90

总体评价 优秀 总分≥ 90

是否同意答辩
达到博士学位授予要求，同意答辩，并同意推荐为优秀（评阅总分≥90

）

是否推荐参加优

秀学位论文评选
推荐省级优秀
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

简述推荐理由

1 科研成果突出，创新性较强

对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

对学位论文的学术评语

1 论文针对假冒伪劣与信息泄露问题，开发高级防伪技术，以可再生、可降解的纤维

素材料为基材，聚焦于纤维素基自擦除信息加密材料的构建及其在光学防伪领域的应

用，选题具有明确应用背景和科学价值。

2. 研究工作系统性较强，从pH响应、时间依赖、延迟发光、全彩调控等多个角度，

系统研究了多色荧光体系中的界面整合与动态调控问题，体现了较好的顶层设计思路

。具体工作中：提出以纤维素纳米晶（CNC）作为“桥梁”整合有机/无机发光材料，

解决了异质界面FRET构建的共性难题；引入时间维度的荧光演化（瞬时→延迟→自擦

除），突破了静态荧光防伪的局限，形成了“时空可控”的新型加密范式；结合pH响

应、尿素浓度调控、半胱氨酸编码等多种刺激响应机制，实现了多层次信息加密。上

述工作具有创新性。

3. 作者掌握FRET原理、上转换发光、室温磷光、金纳米簇等材料化学与光物理知识

，对纤维素化学改性、界面组装、氢键调控等具有较深入的理解，体现作者具有扎实

的学科专业知识，并能应用于实际问题的分析解决。

4. 图表规范，符合科技论文写作要求，并发表多篇刊物论文，是一篇优秀的博士学

位论文。
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

论文的不足之处和建议

1. CNC如何“拓宽FITC激发光谱”以及“增强自旋轨道耦合”的分子机制，目前仅为

性描述，尚缺乏光谱学（如稳态/瞬态吸收）、理论计算（DFT）或对照实验，例如不

同结晶度CNC、不同修饰度CNC的支撑。建议可考虑增加变温荧光、飞秒瞬态吸收等实

验，或设计不同表面化学的CNC对照，阐明构效关系。

2. 防伪演示场景较为简化，例如细胞内pH成像、溶液颜色变化等，缺少实际应用场

景下的环境耐久性测试，例如紫外老化、湿热循环、机械摩擦等，以及仿制难度评估

，例如对常见解密试剂的抗干扰性分析等。建议可考虑增加标准老化试验、抗化学攻

击测试；制备实际防伪标签或二维码，进行等级化防伪性能评价（如I类/II类防伪标

准对照）。

3. 纤维素基FRET体系、pH响应荧光、金纳米簇时间依赖发光等均有单独的文献报道

，论文未系统比较本研究与已有CNC-荧光复合体系，例如CNC-碳点、CNC-量子点等，

在FRET效率上限、响应速度、可逆次数等性能指标上的提升。建议可考虑在结论章节

增设对比表格，定量分析本研究的性能优势，突出“自擦除”与“时间锁定”等 概

念的创新性。
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论文编号:939149682

论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

创新点 内容 分档

创新点1

证实了纤维素纳米晶（CNC）作为桥梁，

解决了染料在供体表面的ACQ、供体与受

体距离长、水分散性差等问题，可以实

现能量转移（FRET）的目标。CNC不仅作

为材料的长期稳定剂，还可以使集成系

统能够实现多色调控和FRET，解决了多

色荧光分子间和分子内相互作用而导致

的动态精确控制发光的难题，明确自擦

除材料在时间尺度上调节荧光强度和颜

色及精确控制检索正确信息时间的规律

。

A（优秀）

创新点2

构建的具有逐步解密功能的时间锁定自

擦除材料，CNC解决了荧光粉供体易分解

，难以与水中的无机受体表面结合导致F

RET无法实现的问题，抑制GNCs自聚集、

增强荧光强度、稳定性和提高能量传递

效率（49.65%），阐明能量转移程度和

形成模式的机理，实现信息“锁定”及

“时间密钥”进行逐步解密，为防伪、

时间依赖的多功能响应和信息传输的安

全性提供灵感。

A（优秀）

创新点3

明确CNC刚性结构提升室温磷光材料的磷

光性能的机制，解决了精准控制磷光特

性以按需实现理想的可变余辉性能的问

题，为精确控制有机RTP性能提供了理想

的思路。

B（良好）
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创新点4 无

创新点5 无
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博士学术学位论文评阅书

学号: 2216401011

论文名称:
纤维素基自擦除信息加密材料的荧光

演变历程和机制研究

作者姓名: 刘辉

作者学科专业: 轻工技术与工程

作者研究方向: 纤维素高值化利用
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论文题目 纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目 评价要素 分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

优秀

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

良好

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

良好

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
良好

总分 81

总体评价 良好 90＞总分≥80

是否同意答辩 达到博士学位授予要求，同意答辩（90>评阅总分≥80）

是否推荐参加优

秀学位论文评选
推荐省级优秀
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

简述推荐理由

1 成果比较丰富

对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

对学位论文的学术评语

该论文聚焦于纤维素基自擦除信息加密材料的构建与荧光动态调控机制，以CNC为桥

梁，通过化学/物理整合多种异质发光材料（如上转换纳米颗粒、荧光素、金纳米簇

及室温磷光材料），成功实现了荧光共振能量转移效率的精准调控，并在此基础上构

建了pH响应、时间依赖自擦除、时间锁定解密及全彩磷光演化等多层次信息加密体系

，解决了多材料界面整合中颜色精准动态调控和自擦除功能缺失的难题。研究领域属

于先进光学防伪与智能响应材料，技术路线体现了CNC的稳定、成膜及刚性增强优势

，结合FRET机制与刺激响应设计，实现了从活细胞pH监测到复杂信息加密的跨尺度应

用。论文撰写逻辑清晰，子课题层层递进，实验数据充分，分析比较深入，引用文献

适当，但语言错误目前还有不少需要修改。

可以答辩。
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论文编号:939149682
论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

论文的不足之处和建议

1. 绪论：缺少结构性和系统性，大部分例子都是罗列，缺少理论的联系。整个绪论

看了就觉得有很多的知识点，但缺少给人一种系统的感觉，也就是只见树木不见森林

。

2. 另外，绪论最后对已有文献的局限性的总结与本研究的突破的对应还不太好，建

议继续修改。

3. 也因此我建议把题目也改掉以反应本研究的创新型，现在的题目一般。

4. “我国防伪行业市场规模正在 逐年上涨 ，2028年中国防伪行业市场容量将超过

 4000亿元 ，这对我国制造业和出口贸易造成了严重影响 ，间接经济损失影响更是

难以估量， 因此 ，信息加密和防伪技术受到了研究界的广泛关注”这句话有企业吧

？这前面都是我国防伪行业，难道防伪行业对我国制造业和出口贸易造成了严重影响

？？？

5. 有的连续几个段落都没有一篇引用文献，肯定不对。

6. 对专业性比较强的词语需要解释，比如“上转换纳米颗粒”，这样不便于其他人

士的阅读

7. 都已经制备出CNC了，为什么TEMPO氧化之后还要均质？？？而且后面的图2-1显示

的是大纤维先TEMPO氧化，当然是需要均质的。

8. 所有的纤维素的构象中的C3OH的位置尽量画到平面里面去。其他的基团位置都是

对的，就这一个位置不太理想。

9。还有好多我本来标注出来的地方，但忘记保存了。反正整个论文的语言小错误不

少，自己检查修改吧。

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
70

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
70

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
70

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
70

第5页10593_939149682_939159970_2216401011_刘辉



论文编号:939149682

论文题目:纤维素基自擦除信息加密材料的荧光演变历程和机制研究

创新点 内容 分档

创新点1

证实了纤维素纳米晶（CNC）作为桥梁，

解决了染料在供体表面的ACQ、供体与受

体距离长、水分散性差等问题，可以实

现能量转移（FRET）的目标。CNC不仅作

为材料的长期稳定剂，还可以使集成系

统能够实现多色调控和FRET，解决了多

色荧光分子间和分子内相互作用而导致

的动态精确控制发光的难题，明确自擦

除材料在时间尺度上调节荧光强度和颜

色及精确控制检索正确信息时间的规律

。

A（优秀）

创新点2

构建的具有逐步解密功能的时间锁定自

擦除材料，CNC解决了荧光粉供体易分解

，难以与水中的无机受体表面结合导致F

RET无法实现的问题，抑制GNCs自聚集、

增强荧光强度、稳定性和提高能量传递

效率（49.65%），阐明能量转移程度和

形成模式的机理，实现信息“锁定”及

“时间密钥”进行逐步解密，为防伪、

时间依赖的多功能响应和信息传输的安

全性提供灵感。

B（良好）

创新点3

明确CNC刚性结构提升室温磷光材料的磷

光性能的机制，解决了精准控制磷光特

性以按需实现理想的可变余辉性能的问

题，为精确控制有机RTP性能提供了理想

的思路。

B（良好）

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
70

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
70

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
70

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
70

第6页10593_939149682_939159970_2216401011_刘辉



创新点4 无

创新点5 无
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