


 
  

 
 

博士学位论文简况表（公示内容）  

学  院  轻工与食品工程学院  学科、专业  
（研究方向）  

工 学 、 轻 工 技 术 与 工 程

（发酵工程）  

研究生姓名  彭静静  入学日期  2019 年 9 月  指导教师  王成华副教授、 
刘小玲教授  

论文题目  乳酸菌定点插入 Sec 的途径构建及机制解析  

论文主要研究内容及重要结论（≤ 300 字）：  
 
本文开展了乳酸菌定点插入 Sec 的途径（SBIP）构建及机制解析研究，主要内

容包括：  
（ 1）  天然乳酸乳球菌合成硒蛋白性能的表征；（ 2）  乳酸菌硒蛋白中硒氨基酸

的 HPLC-ICP-MS 测定方法的建立；（ 3）  SBIP 代谢途径乳酸菌的构建及启动子

优化工程；（ 4）  SBIP 重组菌合成硒蛋白的条件优化及 Sec 插入机制的解析。  
论文的重要结论如下：  
（ 1）  天然乳酸乳球菌 NZ9000 通过非特异性随机掺入方式合成硒蛋白，缺乏

SBIP 途径；（ 2） 建立了一种特异性水解硒蛋白、10min 内快速分离检测 Se-AAs
组分的 HPLC-ICP-MS 法；（ 3） 成功构建了定点插入 Sec 的 SBIP 基因重组乳酸

菌；（ 4）  优化获取了 SBIP 重组乳酸菌表达硒蛋白的培养条件，初步确认通过

SBIP 定向合成硒蛋白的机制。  

论文的创新点内容：  
 
（ 1）  建立了一种快速分离检测 Sec、SeCys2、SeMeCys 和 SeMet 等 Se-AAs 的

HPLC-ICP-MS 法。  
（ 2）  首次在乳酸菌内成功构建了 SBIP 途径，实现了 Sec 定向插入合成硒蛋白。 
（ 3）  首次解析了乳酸菌硒蛋白的合成机制，发现天然乳酸乳球菌以随机非特

异性方式掺入合成硒蛋白，而 SBIP 基因重组乳酸菌将硒流和代谢流特异性引入

硒蛋白。  
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博士学术学位论文评阅书博士学术学位论文评阅书
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论文名称:论文名称:
乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机

制解析制解析
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论文题目论文题目 乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

学科(专业)学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目评议项目 评价要素评价要素 分档分档

选题

选题的前沿性和开放性 研究的理论意义、现

实意义 对国内外该选题以及相关领域发展现

状的归纳、总结情况。

优秀

创新性及论文价

值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现 对解决自然

科学或工程技术中重要问题的作用 论文级成

果对科技发展和社会进步的影响和贡献

良好

基础知识和科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

门知识系统深入程度 论文研究方法的科学性

，引进资料的翔实性 论文所体现的作业独立

从事科学研究的能力。

良好

论文规范性
引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性 文字表述的准确性和流畅性
良好

总分总分 84

总体评价总体评价 良好 90＞总分≥80

是否同意答辩是否同意答辩 达到博士学位授予要求，适当修改后答辩（90＞总分≥80）

您是否推荐该篇您是否推荐该篇

论文参加全国或论文参加全国或

省级优秀博士学省级优秀博士学

位论文评选位论文评选

不推荐
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

简述推荐理由简述推荐理由

1 该论文研究有一定的创新性，但论文规范性尚需加强。

对论文熟悉程度对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

对学位论文的学术评语对学位论文的学术评语

以Sec 残基作为活性中心的硒蛋白具有重要的生理活性，，本研究以公认安全（Gen

erally Recognized as Safe，GRAS）的乳酸乳球菌（Lactococcus lactis，L. lac

tis）NZ9000 为模式菌株，从头构建利用亚硒酸钠合成Sec 和定点掺入硒蛋白的SBI

P 途径并初步解析硒蛋白的合成机制。论文的研究对于生产具有医药功效的硒蛋白具

有重要的应用价值。

论文文献资料收集全面，技术路线合理，数据充分，分析论证较严谨。论文图表较规

范，文字表达流畅，显示作者具有相应的专业基础知识和实验技能。论文达到了博士

论文水平，同意答辩。
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

论文的不足之处和建议论文的不足之处和建议

Fig.2-6: 图中需要注明DNA marker

Fig.2-8, Fig.2-10, 测序图建议移入附录

图2-11：图中a, b, c和图标中左，中，右如何对应？

表2-13和图2-12数据是重叠的，建议以图的形式即可，删除表格，图中字母表示什么

？建议说明，图注中用几个星号表示，实际图中未出现星号

图3-1：能解释lane 4和lane 6相应诱导物诱导后所有蛋白量显著增加？上样量的问

题？

图3-2：第一列建议上对齐，建议增加一列评价分离效果；

检测方法的验证：FDA或我国相应机构是否有相应的检测方法，现有方法与本方法对

比如何？

图4-5：lane 1,2,3分别是什么？图注需要有说明；图4-6：DNA marker需要标明大小

，第四章很多图都有同类问题；

该章的很多酶蛋白表达几乎为痕量，建议WB进行验证，否则说服力不强；

第五章：转录组数据分析前应该选择多个基因进行转录组数据可靠性验证；

图5-8：两种菌和本地基因组之间的GO分析：两种菌都和本底基因组比较的话，应该

有四个图？还是两者之间的GO分析？
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论文编号:341349573

论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

创新点创新点 内容内容 分档分档

创新点1

首次建立了将Sec、SeCys2、SeMeCys和S

eMet等四种Se-AAs在10min内实现分离检

测的HPLC-ICP-MS法。

B(良好)

创新点2
通过SBIP途径内特异性硒蛋白的定向合

成，显著提高了Sec的掺入率
C(一般)

创新点3

首次解析了乳酸菌硒蛋白的合成机制：

调控基因不存在时，天然乳酸乳球菌中

的硒是随机替代硫并非特异性掺入到硒

蛋白中的；而调控基因存在时，含Sec硒

蛋白的合成路径转为定向的，硒流和代

谢流被引向了特异性重组硒蛋白。

B(良好)

创新点4
通过SBIP途径内特异性硒蛋白的定向合

成，显著提高了Sec的掺入率
C(一般)

创新点5 无
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博士学术学位论文评阅书博士学术学位论文评阅书

学号:学号: 19164010041916401004

论文名称:论文名称:
乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机

制解析制解析

作者姓名:作者姓名: 彭静静彭静静

作者学科专业:作者学科专业: 轻工技术与工程轻工技术与工程

作者研究方向:作者研究方向: 合成生物学合成生物学
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论文题目论文题目 乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

学科(专业)学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目评议项目 评价要素评价要素 分档分档

选题

选题的前沿性和开放性 研究的理论意义、现

实意义 对国内外该选题以及相关领域发展现

状的归纳、总结情况。

优秀

创新性及论文价

值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现 对解决自然

科学或工程技术中重要问题的作用 论文级成

果对科技发展和社会进步的影响和贡献

优秀

基础知识和科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

门知识系统深入程度 论文研究方法的科学性

，引进资料的翔实性 论文所体现的作业独立

从事科学研究的能力。

优秀

论文规范性
引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性 文字表述的准确性和流畅性
良好

总分总分 85

总体评价总体评价 良好 90＞总分≥80

是否同意答辩是否同意答辩 达到博士学位授予要求，适当修改后答辩（90＞总分≥80）

您是否推荐该篇您是否推荐该篇

论文参加全国或论文参加全国或

省级优秀博士学省级优秀博士学

位论文评选位论文评选

不推荐
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

简述推荐理由简述推荐理由

1 论文研究成果尚达不到申请省级优秀博士论文

对论文熟悉程度对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

对学位论文的学术评语对学位论文的学术评语

作者以乳酸乳球菌NZ9000为底盘细胞，构建了硒代半胱氨酸合成与和定点插入菌株，

并对比探讨了 Sel 基因和 SECIS 在或不在的情况下，野生型乳酸乳球菌中硒的掺入

形式以及含 Sec 硒蛋白的合成机制。首先，为便于检测分析，作者建立了一种基于

蛋白酶 XIV 水解硒蛋白为 Se-AA 的提取方案，并将四种 Se-AAs 在 10min 内完成

分离检测的HPLC-ICP-MS方法；结合传统的T4酶连接技术和新型的Infusion 无缝克隆

组装技术，通过构建表达框，成功引入SBIP途径各元件并证明了其表达，通过SBIP 

途径内特异性硒蛋白的定向合成，提高了 Sec的掺入率；最后，作者初步分析了解析

了乳酸菌硒蛋白的合成机制。整体上论文框架设计合理，研究内容翔实。
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

论文的不足之处和建议论文的不足之处和建议

整体上，论文研究不够深入，乳酸菌SBIP基因组整合构建应更有助于拓宽相关应用，

硒代半胱氨酸合成途径在论文中需要进一步说明。整体上建议如下：

1. 论文书写口语化，作者应根据要求规范，对论文的表述进一步优化；

2. 论文创新点作者需要进一步凝练，避免宽泛；

3. 摘要中尽量避免缩写字母的使用；

4. 论文展望中作者应对未来硒代半胱氨酸的强化以及重组硒蛋白中硒的掺入率的提

高加以分析。
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论文编号:341349573

论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

创新点创新点 内容内容 分档分档

创新点1

首次建立了将Sec、SeCys2、SeMeCys和S

eMet等四种Se-AAs在10min内实现分离检

测的HPLC-ICP-MS法。

B(良好)

创新点2
通过SBIP途径内特异性硒蛋白的定向合

成，显著提高了Sec的掺入率
A(优秀)

创新点3

首次解析了乳酸菌硒蛋白的合成机制：

调控基因不存在时，天然乳酸乳球菌中

的硒是随机替代硫并非特异性掺入到硒

蛋白中的；而调控基因存在时，含Sec硒

蛋白的合成路径转为定向的，硒流和代

谢流被引向了特异性重组硒蛋白。

B(良好)

创新点4
通过SBIP途径内特异性硒蛋白的定向合

成，显著提高了Sec的掺入率
C(一般)

创新点5 无
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博士学术学位论文评阅书博士学术学位论文评阅书

学号:学号: 19164010041916401004

论文名称:论文名称:
乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机

制解析制解析

作者姓名:作者姓名: 彭静静彭静静

作者学科专业:作者学科专业: 轻工技术与工程轻工技术与工程

作者研究方向:作者研究方向: 合成生物学合成生物学
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论文题目论文题目 乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

学科(专业)学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目评议项目 评价要素评价要素 分档分档

选题

选题的前沿性和开放性 研究的理论意义、现

实意义 对国内外该选题以及相关领域发展现

状的归纳、总结情况。

良好

创新性及论文价

值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现 对解决自然

科学或工程技术中重要问题的作用 论文级成

果对科技发展和社会进步的影响和贡献

良好

基础知识和科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

门知识系统深入程度 论文研究方法的科学性

，引进资料的翔实性 论文所体现的作业独立

从事科学研究的能力。

良好

论文规范性
引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性 文字表述的准确性和流畅性
中等

总分总分 78

总体评价总体评价 中等 80＞总分≥70

是否同意答辩是否同意答辩 基本达到博士学位授予要求，需修改审核后答辩（70≤总分<80）

您是否推荐该篇您是否推荐该篇

论文参加全国或论文参加全国或

省级优秀博士学省级优秀博士学

位论文评选位论文评选

不推荐
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

简述推荐理由简述推荐理由

1 不推荐

对论文熟悉程度对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

对学位论文的学术评语对学位论文的学术评语

本论文通过在不含硒蛋白编码基因的乳酸菌NZ9000中引入以亚硒酸钠为原料合成Sec

和定点掺入硒蛋白的SBIP途径，并尝试解析了硒蛋白的合成机制，开展了较为系统的

工作，内容构架也较合理，有一定的工作量，有一定深度的结果分析与讨论，对将来

生产硒蛋白、改善硒酶活性和提高富硒效率具有重要意义，基本达到博士培养的要求

，根据建议仔细修改论文，之后提交博士论文答辩。
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论文编号:341349573
论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

论文的不足之处和建议论文的不足之处和建议

1. 评议书中的四个创新点与论文不一致，显然评阅书中创新点2和5是一样的，说明

作者在规范化和高标准的博士论文不相符合；

2. 评审人认为创新点，摘要以及结论部分慎用“首次”字样，从文章的内容来看，

很多并不是原创的，如果是原创的，发表的论文应该可以到高水平；

3. 尽管乳酸乳球菌（Lactococcus lactis，L. lactis）NZ9000是被认为GRAS，异源

改造后是否符合食品安全的要求，建议要增加讨论；

4. 论文里很多单位的标记有误，比如10min，中间应该要有空格。论文中有些图的分

辨率不高。参考文献格式有大量不统一，而且还有很多格式的错误，比如参考文献1

1；

5.  论文中很多语句的书写出现很多口语化，而且逻辑性不是特别好，建议认真仔细

通篇修改。比如6.1结论中第一句就值得琢磨，认真修改。
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论文编号:341349573

论文题目:乳酸菌定点插入Sec的途径构建及机制解析

创新点创新点 内容内容 分档分档

创新点1

首次建立了将Sec、SeCys2、SeMeCys和S

eMet等四种Se-AAs在10min内实现分离检

测的HPLC-ICP-MS法。

B(良好)

创新点2
通过SBIP途径内特异性硒蛋白的定向合

成，显著提高了Sec的掺入率
B(良好)

创新点3

首次解析了乳酸菌硒蛋白的合成机制：

调控基因不存在时，天然乳酸乳球菌中

的硒是随机替代硫并非特异性掺入到硒

蛋白中的；而调控基因存在时，含Sec硒

蛋白的合成路径转为定向的，硒流和代

谢流被引向了特异性重组硒蛋白。

B(良好)

创新点4
通过SBIP途径内特异性硒蛋白的定向合

成，显著提高了Sec的掺入率
B(良好)

创新点5 无
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