






论文题目论文题目 木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

学科(专业)学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目评议项目 评价要素评价要素 分档分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

优秀

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

优秀

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

优秀

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
优秀

总分总分 92

总体评价总体评价 优秀 总分≥ 90

是否同意答辩是否同意答辩
达到博士学位授予要求，同意答辩，并同意推荐为优秀（评阅总分≥90

）

是否推荐参加优是否推荐参加优

秀学位论文评选秀学位论文评选
推荐省级优秀

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

简述推荐理由简述推荐理由

1 小问题做的很深入，兼具科学前沿性与工程应用价值。

对论文熟悉程度对论文熟悉程度 熟悉

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

对学位论文的学术评语对学位论文的学术评语

本论文选题紧扣“双碳”战略，以可再生的木棉纤维为研究对象，系统探究其单纤维

热特性及复合气凝胶隔热性能调控机制，兼具科学前沿性与工程应用价值。作者构建

了首个非导电生物质单纤维微纳尺度传热模型，创新提出“低温等离子体-溶胶凝胶

协同”策略，成功制备出轻质、超疏水、低热导且高强度的木棉/氧化硅复合气凝胶

，突破了生物质纤维与无机纳米粒子界面弱结合的瓶颈。技术路线严谨，实验设计周

密，表征手段多元，数据详实可靠；对形貌、结晶、氢键、官能团等多因素的跨尺度

关联分析深入，工作量饱满。论文结构清晰、图表规范、语言流畅，参考文献引用多

权威且具时效性，成果也不错。建议在后续工作中补充开展工艺经济性评估，以进一

步提升产业化前景。

综合评定，满足博士培养要求，可以答辩。

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

论文的不足之处和建议论文的不足之处和建议

1. P16中“弹性后效”不知何意？

2. 整个文件把图都缩小了，整个文件才10M，这是很好的。有的同学的博士论文都1

00多M，导致文件打开困难。但这也导致一个问题，部分图的清晰度不够，特别是大

量拼图的地方，建议对部分清晰度不够的图增加清晰度。

3. P25：结晶指数与结晶度有何区别？建议在此对儿子进行定义，或者在此让大家参

考你后面的附录。

4. P38：图2-8中的dKF有误，应该是PF （panda fiber）

5. 纤维素的晶面指数：天然纤维素 Iβ的衍射峰位置与晶面指数（Miller 指数）在

文献中有两种最常用的“命名体系”，单斜晶胞和 正交晶胞。现在一般采用单斜晶

胞命名，而本论文采用的 正交晶胞命名，这个一般是以前的老文献多采用。

6. P41：”这是因为棉纤维中的纤维素占比超过90%，半纤维素和木质素含量极低，

故在这些波数无明显吸收峰“表述不严谨，棉花纤维是种毛，因为没有木质化过程，

所以几乎不含半纤维素和木质素，或含量极低（<1 %，多数情况下低于检测限）。所

以可以表述为”几乎不含半纤维素和木质素“。

7. 后面紧接着的三素含量小数点太多，没有意义。

8. 有的图配色有些暗淡，不够鲜艳，明艳

9. 部分参考文献格式不统一，比如大部分杂志全称，但有小部分缩写；有的缺少期

刊；人名有的缩写，有的名字全名，有的姓和名弄反了。请详细核查。

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74
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论文编号:757810249

论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

创新点创新点 内容内容 分档分档

创新点1

在稳态“T”型法基础上引入待测纤维的

有效结构参数和发射率，优化“T”型热

测传感单元，采用实验室搭建的相应设

备首次测量了天然木棉单纤维和典型动

物纤维的热导率，建立了生物质单纤维

传热构效模型。并解析了单纤维热特性

的影响机制，发现木棉纤维的高中空度

、高比表面积、多级微纳孔隙以及氢键

变温解序特性赋予了其更低热导率，更

利于隔热保温。（对应第二章）

A（优秀）

创新点2

采用自主搭建的转鼓式等离子体处理设

备对木棉纤维进行处理，改善其表面含

氧官能团、粗糙度、比表面积和孔隙率

，提高纤维间及纤维与氧化硅间结合强

度，从而调控木棉纤维/氧化硅复合气凝

胶的热学和力学性能。处理后木棉纤维

制备的复合气凝胶比未处理的和纯氧化

硅的热导率降低19.5%~35.7%和2.6%~8.3

%，抗压强度则分别提高35.7%和71.3%。

该设备与工艺为生物质纤维表面改性提

供了新方法（对应第三章）

A（优秀）

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74
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创新点3

基于界面化学改性改善等离子体处理后

木棉纤维与氧化硅粒子的界面吸附和粘

附。通过调控木棉纤维间的静电相互作

用与空间位阻，有效促进氧化硅在纤维

表面的原位生长及有机-无机杂化网络结

构的形成，获得一种兼具低热导率（0.0

39 W·m–1·K–1）与高抗压强度（319

.757 KPa）的复合隔热气凝胶。该策略

为克服跨尺度不同材料间界面相容性瓶

颈、实现木质纤维基功能复合材料的可

控构筑及其高值化应用提供了一种新方

案（对应第四章）

A（优秀）

创新点4 无

创新点5 无

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
74
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论文题目论文题目 木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

学科(专业)学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目评议项目 评价要素评价要素 分档分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

良好

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

良好

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

良好

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
良好

总分总分 89

总体评价总体评价 良好 90＞总分≥80

是否同意答辩是否同意答辩 达到博士学位授予要求，同意答辩（90>评阅总分≥80）

是否推荐参加优是否推荐参加优

秀学位论文评选秀学位论文评选
推荐校级优秀

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

简述推荐理由简述推荐理由

1 论文工作比较扎实

对论文熟悉程度对论文熟悉程度 很熟悉

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

对学位论文的学术评语对学位论文的学术评语

本论文围绕天然木棉纤维的结构和热特性，系统探讨了木棉单纤维及其集合体的传热

规律，并协同表界面改性技术调控纤维复合气凝胶的热学和力学性能，定向设计面向

高效热管理的隔热气凝胶，为生物质纤维在热控方面的实际工程应用提供了创新解决

方案与理论依据。

本论文选题合理，有意义，论文的技术路线可行，实验方案合理，实验方法得当，实

验数据真实可靠。论文的书写规范，表述清楚，层次比较分明，

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

论文的不足之处和建议论文的不足之处和建议

论证较合理，逻辑较紧密，论文研究数据较多，但部分讨论理论深度需要加强, 。

具体修改建议：

1、研究意义需要进一步凝练

2、技术路线图中字太小，建议修改

3、讨论不够充分，需要和文献对比讨论

4、后面章节试剂和仪器设备和前面章节重复的部分没必须列出来

5、图3-7等有些图中字太小，不易阅读，类似问题全文修改

6、图4-3 等看不清楚，看不到想表达的结果，类似问题全文修改

作者具有良好的科研工作能力，论文整理能力，数据分析能力，论文达到博士学位要

求，同意答辩。

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

第5页10593_757810249_757810597_1816401012_赵媛



论文编号:757810249

论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

创新点创新点 内容内容 分档分档

创新点1

在稳态“T”型法基础上引入待测纤维的

有效结构参数和发射率，优化“T”型热

测传感单元，采用实验室搭建的相应设

备首次测量了天然木棉单纤维和典型动

物纤维的热导率，建立了生物质单纤维

传热构效模型。并解析了单纤维热特性

的影响机制，发现木棉纤维的高中空度

、高比表面积、多级微纳孔隙以及氢键

变温解序特性赋予了其更低热导率，更

利于隔热保温。（对应第二章）

B（良好）

创新点2

采用自主搭建的转鼓式等离子体处理设

备对木棉纤维进行处理，改善其表面含

氧官能团、粗糙度、比表面积和孔隙率

，提高纤维间及纤维与氧化硅间结合强

度，从而调控木棉纤维/氧化硅复合气凝

胶的热学和力学性能。处理后木棉纤维

制备的复合气凝胶比未处理的和纯氧化

硅的热导率降低19.5%~35.7%和2.6%~8.3

%，抗压强度则分别提高35.7%和71.3%。

该设备与工艺为生物质纤维表面改性提

供了新方法（对应第三章）

B（良好）

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97
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创新点3

基于界面化学改性改善等离子体处理后

木棉纤维与氧化硅粒子的界面吸附和粘

附。通过调控木棉纤维间的静电相互作

用与空间位阻，有效促进氧化硅在纤维

表面的原位生长及有机-无机杂化网络结

构的形成，获得一种兼具低热导率（0.0

39 W·m–1·K–1）与高抗压强度（319

.757 KPa）的复合隔热气凝胶。该策略

为克服跨尺度不同材料间界面相容性瓶

颈、实现木质纤维基功能复合材料的可

控构筑及其高值化应用提供了一种新方

案（对应第四章）

B（良好）

创新点4 无

创新点5 无

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
105
97
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论文题目论文题目 木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

学科(专业)学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目评议项目 评价要素评价要素 分档分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

良好

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

良好

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

良好

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
良好

总分总分 85

总体评价总体评价 良好 90＞总分≥80

是否同意答辩是否同意答辩 达到博士学位授予要求，同意答辩（90>评阅总分≥80）

是否推荐参加优是否推荐参加优

秀学位论文评选秀学位论文评选
推荐校级优秀

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

简述推荐理由简述推荐理由

1 研究意义重大

对论文熟悉程度对论文熟悉程度 很熟悉

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

对学位论文的学术评语对学位论文的学术评语

作者选题价值显著，系统研究了木棉纤维的结构及其热特性之间的构效关系，基于此

，进行木棉纤维的改性处理以及复合隔热气凝胶的制备，并且所获得复合气凝胶表现

出优异的隔热性能，契合生物质资源高值化利用方向。写作方面，数据分析全面深入

，从原始数据到机制阐释的逻辑链条完整，充分展现了研究的严谨性。但文章存在一

些不足之处需要作者认真修订，修改后的表述将同时满足严谨性、逻辑性与科学性要

求。

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06
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论文编号:757810249
论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

论文的不足之处和建议论文的不足之处和建议

（1）论文多处存在中英文标点符号混用的情况（比如说部分句子结尾使用中文全角

句号，部分使用英文半角句号）。这导致在视觉呈现上，句号与下一句首字符之间的

间距不一致（中文句号后间距较大，英文句号后间距较小甚至紧贴）。

（2）作者第二章小结存在一些问题亟待优化。例如，结论分点过于琐碎，缺乏层次

整合，“结论（2）”更是直接进行数据罗列；各结论间未建立因果关系或者递进关

系，读后难以形成系统性认知；第三条结论，对不同的纤维进行比较突出时，需指出

木棉（纤维素）与动物纤维（蛋白质）的本质差异，比如说前者依赖氢键网络，后者

依赖肽链构想熵变，从而分别又是怎么去影响的天然纤维热效应。

（3）P71，3.3.1上方总结性语句，“通过减小纤维长径比和倾斜角以及适度增加纤

维体积分数，可以降低负载纤维的气凝胶的有效热导率”。是否出现条件矛盾呢，同

时要求减小倾角和适当增加纤维体积分数，但是高体积分数通常导致纤维缠绕增加倾

角。

（4）第三章，在分析极端环境下的绝热性能时，测试时间为30min，是否需要考虑气

凝胶是否到达稳态，此时能否反应隔热性能，另外，红外测温，未说明发射率矫正，

可能会导致温度误差。石墨烯电热板在200℃时存在径向温度梯度，是否考虑到样品

可能受热不均。

（5）第三章小结，结论（2）处，建议在“极端热历程后仍能保持疏水性能”后补充

接触角范围，如“极端热历程后仍能保持疏水性能（接触角＞125.69°）”。更能突

出所做工作效果。

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06
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论文编号:757810249

论文题目:木棉纤维热特性探究及其复合气凝胶隔热性能调控

创新点创新点 内容内容 分档分档

创新点1

在稳态“T”型法基础上引入待测纤维的

有效结构参数和发射率，优化“T”型热

测传感单元，采用实验室搭建的相应设

备首次测量了天然木棉单纤维和典型动

物纤维的热导率，建立了生物质单纤维

传热构效模型。并解析了单纤维热特性

的影响机制，发现木棉纤维的高中空度

、高比表面积、多级微纳孔隙以及氢键

变温解序特性赋予了其更低热导率，更

利于隔热保温。（对应第二章）

B（良好）

创新点2

采用自主搭建的转鼓式等离子体处理设

备对木棉纤维进行处理，改善其表面含

氧官能团、粗糙度、比表面积和孔隙率

，提高纤维间及纤维与氧化硅间结合强

度，从而调控木棉纤维/氧化硅复合气凝

胶的热学和力学性能。处理后木棉纤维

制备的复合气凝胶比未处理的和纯氧化

硅的热导率降低19.5%~35.7%和2.6%~8.3

%，抗压强度则分别提高35.7%和71.3%。

该设备与工艺为生物质纤维表面改性提

供了新方法（对应第三章）

B（良好）

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06
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创新点3

基于界面化学改性改善等离子体处理后

木棉纤维与氧化硅粒子的界面吸附和粘

附。通过调控木棉纤维间的静电相互作

用与空间位阻，有效促进氧化硅在纤维

表面的原位生长及有机-无机杂化网络结

构的形成，获得一种兼具低热导率（0.0

39 W·m–1·K–1）与高抗压强度（319

.757 KPa）的复合隔热气凝胶。该策略

为克服跨尺度不同材料间界面相容性瓶

颈、实现木质纤维基功能复合材料的可

控构筑及其高值化应用提供了一种新方

案（对应第四章）

B（良好）

创新点4 无

创新点5 无

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—7
578
106
06
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