




10593|广西大学

博士学术学位论文评阅书

学号: 2216401012

论文名称:
微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能

机制研究

作者姓名: 刘艳华

作者学科专业: 轻工技术与工程

作者研究方向: 纤维素摩擦电材料；纤维素功能材料
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论文题目 微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目 评价要素 分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

优秀

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

优秀

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

优秀

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
优秀

总分 94

总体评价 优秀 总分≥ 90

是否同意答辩
达到博士学位授予要求，同意答辩，并同意推荐为优秀（评阅总分≥90

）

是否推荐参加优

秀学位论文评选
推荐省级优秀
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

简述推荐理由

1 创新性高，具有理论深度

对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

对学位论文的学术评语

该论文选题聚焦于纤维素替代传统石油基聚合物构建摩擦纳米发电机（TENG），选题

具有前沿性，切中当前物联网与具身智能发展对分布式、可持续柔性能源的迫切需求

。论文文献总结详实，作者对摩擦纳米发电机的发展历程、纤维素材料的改性策略以

及微晶结构调控的物理机制进行了系统梳理，展现了扎实的理论功底。论文工作量饱

满，实验设计严谨，涵盖了从分子动力学模拟、材料制备、结构表征到器件构建及系

统集成的全过程。

理论方面，论文并深入到亚纳米尺度的微晶结构层面，提出了“非对称液固界面诱导

”、“晶体晶面工程”及“熵驱动晶面工程”等创新机制，阐明了氢键无序化与晶面

有序排列对电荷产生及本征摩擦电性能的调控规律；实际应用方面，论文不仅提升了

纤维素的摩擦电性能，更进一步开发了非接触传感器、高温压力双模态传感器等原型

器件，展示了其在极端环境感知与具身智能交互中的巨大潜力。论文逻辑清晰，数据

翔实，是一篇优秀的博士学位论文。
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

论文的不足之处和建议

1.摘要作为论文的门面，目前的内容虽然涵盖了主要工作，但在逻辑连贯性和语

言精炼度上仍有提升空间。建议进一步充实摘要内容，特别是针对“微晶结构调控”

这一核心，更清晰地阐述从“非晶化”到“晶面取向”的逻辑递进关系。语言上应避

免过于生硬的罗列，提高摘要的可读性，使其能独立、完整地概括全文贡献。

2.论文中涉及多种再生溶剂（如水、乙醇、甲醇等）对纤维素结构的影响。建议

在实验设计部分更明确地阐述溶剂选择的依据，特别是针对“两亲性”分子的设计逻

辑，增加对溶剂物理化学参数（如介电常数、氢键指数）的筛选过程描述，以增强实

验设计的理论支撑。

3.在第三章和第四章中，分别讨论了溶剂效应和温度效应。建议在讨论部分增加

两者的对比与联系，例如讨论“溶剂极性”与“温度熵变”在调控微晶生长时的竞争

或协同机制，使论文的理论框架更加立体。

4.第五章提出了双模态感知，但实际应用场景的验证略显单薄。建议增加在真实

复杂环境（如高湿）下的长期稳定性测试数据，以更有力地证明该材料在“极端环境

”下的应用潜力。

5.论文中使用了分子动力学（MD）和密度泛函理论（DFT）模拟。建议在方法部

分详细列出模拟参数（如力场选择、截断能、k点网格等），并在结果讨论中更深入

地结合模拟数据解释实验现象。
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论文编号:939149677

论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

创新点 内容 分档

创新点1

开发了纤维素非晶结构与微晶取向的调

控方法，阐明了纤维素微观排列无 序、

有序度对界面摩擦电响应的调控规律，

为高摩擦电性能纤维素材料的设计提供

了 新路径

A（优秀）

创新点2

提出了基于热力学路径干预的纤维素摩

擦电材料耐高温微晶骨架构建策略。 通

过温度调控再生体系的吉布斯自由能，

诱导分子链跨越特定势垒向低能态定向

排列。 抑制了高温下的分子链段松弛，

突破了聚合物基摩擦电材料的热失效瓶

颈

A（优秀）

创新点3

揭示了极性界面诱导下的分子各向异性

堆叠机制，开发了多模态感知的新 方案

。利用极性基底的偶极相互作用调控大

分子链实现高度有序堆叠，利用分子间

氢 键网络与机械耦合，为极端热环境下

的电响应与信号稳定性的提高提供了新

思路

A（优秀）

创新点4 无
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创新点5 无
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10593|广西大学

博士学术学位论文评阅书

学号: 2216401012

论文名称:
微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能

机制研究

作者姓名: 刘艳华

作者学科专业: 轻工技术与工程

作者研究方向: 纤维素摩擦电材料；纤维素功能材料
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论文题目 微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目 评价要素 分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

优秀

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

优秀

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

优秀

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
优秀

总分 90

总体评价 优秀 总分≥ 90

是否同意答辩
达到博士学位授予要求，同意答辩，并同意推荐为优秀（评阅总分≥90

）

是否推荐参加优

秀学位论文评选
推荐全国优秀
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

简述推荐理由

1 创新性较强，研究成果较为丰硕

对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

对学位论文的学术评语

论文以纤维素为研究对象，通过调控纤维素溶液再生过程，探究了其非晶态、定向微

晶取向结构的调控规律，阐明了微晶结构与摩擦电性能的关联机制，构建了具有高摩

擦电性能、高热稳定性的纤维素摩擦电材料，并探索了其在具身智能自供电感知领域

的应用。论文选题正确，有较强的理论和实践指导意义。论文研究内容设置科学合理

，关键科学问题凝练较为准确，研究方案可行，数据翔实，论文充分，书写规范；创

新性较强，研究成果丰硕。同意答辩。
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

论文的不足之处和建议

1.解释选取定性滤纸作为原料（纤维素） 的依据，滤纸的纤维素含量较高，但仍含

有部分半纤维素和微量木质素等，在后续制备过程中如何消除该部分物质的影响，或

者影响有多大？

2.正文章节的结果与讨论，部分内容缺少关键的参考文献，以及与国内外研究成果的

对比分析；

3.解释第三、四章再生溶液和基地选取的依据，为什么选用水、甲酸乙酯、正己烷、

甲醇、乙醇？为什么选取PA，PP，PMMA 与 PTFE？

4.加强对纤维素摩擦极性调控的研究；

5.不同结晶度的纤维素的亲水、吸潮特性，及其在应用场景下的稳定性等需要进一步

研究。
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论文编号:939149677

论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

创新点 内容 分档

创新点1

开发了纤维素非晶结构与微晶取向的调

控方法，阐明了纤维素微观排列无 序、

有序度对界面摩擦电响应的调控规律，

为高摩擦电性能纤维素材料的设计提供

了 新路径

B（良好）

创新点2

提出了基于热力学路径干预的纤维素摩

擦电材料耐高温微晶骨架构建策略。 通

过温度调控再生体系的吉布斯自由能，

诱导分子链跨越特定势垒向低能态定向

排列。 抑制了高温下的分子链段松弛，

突破了聚合物基摩擦电材料的热失效瓶

颈

A（优秀）

创新点3

揭示了极性界面诱导下的分子各向异性

堆叠机制，开发了多模态感知的新 方案

。利用极性基底的偶极相互作用调控大

分子链实现高度有序堆叠，利用分子间

氢 键网络与机械耦合，为极端热环境下

的电响应与信号稳定性的提高提供了新

思路

A（优秀）

创新点4 无
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创新点5 无
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10593|广西大学

博士学术学位论文评阅书

学号: 2216401012

论文名称:
微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能

机制研究

作者姓名: 刘艳华

作者学科专业: 轻工技术与工程

作者研究方向: 纤维素摩擦电材料；纤维素功能材料
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论文题目 微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

学科(专业) 轻工技术与工程

评议项目 评价要素 分档

选题与综述

选题的前沿性和开放性； 研究的理论意义、

现实意义； 对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳、总结情况。

优秀

基础知识与科研

能力

论文体现的科学理论基础坚实宽广程度和专

业知识系统深入程度； 论文研究方法的科学

性，引证资料的翔实性； 论文所体现的作者

独立从事科学研究的能力。

优秀

研究内容、创新

性及论文价值

对有价值现象的探索、新规律的发现、新命

题新方法的提出等新的科学发现； 对解决自

然科学或工程技术中重要问题的作用； 论文

及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献

。

优秀

学术规范与写作

水平

引文的规范性，学风的严谨性，论文结构的

逻辑性； 文字表述的准确性和流畅性。
优秀

总分 98

总体评价 优秀 总分≥ 90

是否同意答辩
达到博士学位授予要求，同意答辩，并同意推荐为优秀（评阅总分≥90

）

是否推荐参加优

秀学位论文评选
推荐省级优秀
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

简述推荐理由

1 研究工作具有较强的创新性，机理研究较为完善，学术贡献突出。

对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

对学位论文的学术评语

该论文围绕现有纤维素基TENG输出功率提升课题，针对当前研究多聚焦于宏观复合材

料的构建或分子层面的化学接枝（如引入强极性官能团），而缺乏关于微晶结构等亚

纳米尺度的物理参数与电荷传输行为之间的构效关系研究，高性能摩擦电材料的设计

理论支撑不足等问题，提出从微晶结构视角溯源纤维素摩擦电性能的微观影响机制。

具体从纤维素半结晶聚合物的特性出发，通过微观非溶剂化干预与宏观相变调控，系

统探究了非晶拓扑网络、定向微晶取向的调控规律，阐明了氢键无序化与晶面有序排

列对电荷捕获及本征极化的调控机制。论文选题为当前学科领域的前沿话题，研究工

作具有较强的创新性，各章节内容具有良好的逻辑关系，数据详实，图表基本符合规

范。
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论文编号:939149677
论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

论文的不足之处和建议

建议完善英文题目。

摘要第一段对研究背景的概况还需要进一步凝练，提高针对性与概括性。

摘要中需要补充关键研究数据，体现摘要的独立性与相对完整性。

图1-2的字号太小，图4-5字号过大，建议优化，改善阅读性。

图2-5中不同样品的红外图呈现羟基峰的差异性，建议补充说明。

图2-8无定形纤维素的初始水接触角图片比较模糊。

6.1结论部分建议丰富内容。

参考文献格式需要进一步校读统一。

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
03

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
03

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
03

学位
中心
学位
论文
质量
监测
平台
-—
—9
391
599
03

第5页10593_939149677_939159903_2216401012_刘艳华



论文编号:939149677

论文题目:微晶结构调控改善纤维素摩擦电性能机制研究

创新点 内容 分档

创新点1

开发了纤维素非晶结构与微晶取向的调

控方法，阐明了纤维素微观排列无 序、

有序度对界面摩擦电响应的调控规律，

为高摩擦电性能纤维素材料的设计提供

了 新路径

A（优秀）

创新点2

提出了基于热力学路径干预的纤维素摩

擦电材料耐高温微晶骨架构建策略。 通

过温度调控再生体系的吉布斯自由能，

诱导分子链跨越特定势垒向低能态定向

排列。 抑制了高温下的分子链段松弛，

突破了聚合物基摩擦电材料的热失效瓶

颈

A（优秀）

创新点3

揭示了极性界面诱导下的分子各向异性

堆叠机制，开发了多模态感知的新 方案

。利用极性基底的偶极相互作用调控大

分子链实现高度有序堆叠，利用分子间

氢 键网络与机械耦合，为极端热环境下

的电响应与信号稳定性的提高提供了新

思路

A（优秀）

创新点4 无
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创新点5 无
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